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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0521.2.081.B/C30.TB
Chemia analityczna |  polskim Technologie bioenergetyczne
i nieorganiczna angielskim Biopower technologies

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Ochrona Srodowiska

1.2. Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiow Pierwszego stopnia licencjackie
1.4. Profil studiow* ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu | dr Malgorzata Strzyz

1.6. Kontakt 41 349-61-12; malgorzata.strzyz@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Znajomos$¢ podstaw zachodzacych w procesach biologicznych,
chemicznych a przede wszystkim fizycznych, podstawy wykorzystania
OZE

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UIK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Buczkowski R., Iglinski B., Cichosz M., 2009. Technologie bioenergetyczne, monografia,

Wyd. Nauk. UMK, ePWN sp. z 0.0., s. 318.

Kowalczyk-Jusko A. 2021. Rozwdj innowacyjnych technologii odnawialnych zrodet energii
na obszarach wiejskich [https://www.cdr.gov.pl/images/Radom/2021/ broszury /oze_.pdf]
dostep 12.09.2021.

3.5. Wykaz podstawowa | Lewandowski W., 2006: Proekologiczne odnawialne Zrodta energii. Warszawa WNT

literatury uzupehniajaca | Grzybek A, Gradziuk R., Kowalczyk K., 2003: Stoma energetyczne paliwo. Warszawa.
Wydawnictwo Wie$ Jutra.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
C1. Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom mozliwos$ci wykorzystania energii geotermalnej na drodze stosowania
sorpcyjnych i sprezarkowych pomp ciepta.
C2. Przedstawienie roslin bioenergetycznych i wykorzystanie biomasy na cele energetyczne i osiagania z tej dziatalnosci korzysci
spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych.
C3. Przedstawienie i wykorzystanie technologii i urzadzen przystosowanych do spalania biomasy, odpadow i in.
C4. Mozliwosci wykorzystania bioalkoholi, bioestrow oraz biogazu na cele energetyczne.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktady
Biomasa jako zrodlo energii pierwotnej (fotosynteza, biomasa na cele energetyczne, zasoby biomasy, biomasa jako ekopaliw), drewna
i stomy jako paliwa (drewno odpadowe, stoma, plantacje roslin energetycznych z przeznaczeniem na biomase, rosliny energetyczne z
przeznaczeniem na biomasg, przyklady =~ w Polsce, aglomeryzacja biomasy (brykiety, pelety, prasy do peletyzacji
i brykietowania), wytwarzanie i badanie brykietow z wegla i biomasy, rynek peletow w UE i w Polsce, spalanie i badania nad
spalaniem biomasy (drewna, stomy) wraz z przyktadami, wspoétspalanie biomasy przygotowanie biomasy i paliwa do komory
paleniskowej (kotly rusztowe, kotly pylowe, kotty fluidalne, problemy podczas wspotspalania wegla i paliwa z odpadow, zgazowanie,
piroliza biomasy), biowodor, ogniwa paliwowe, paliwa alkoholowe i eterowe (silniki iskrowe), bioetanol, fermentacja alkoholowa,
biometanol, bio-etery, biopaliwa alkoholowe w Polsce, oleje roslinne, biodiesel, rosliny oleiste, otrzymywanie oleju, wytwarzanie
estrow, zagospodarowanie gliceryny, wykorzystanie alg do produkcji biodiesla, wptyw biopaliw na silniki i emisj¢ zanieczyszczen,
bioenergia z odpadow (spalarnie odpadéw komunalnych, bioenergia w spalarniach odpadéw medycznych, wspotspalanie odpadow w
piecach cementowych (Lafarge Cement S.A.).




Konwersatoria

Biopaliwa a ochrona $rodowiska. Pozyskiwanie i wzbogacanie biogazu, rola i znaczenie fermentacji metanowej w przyrodzie,
zastosowanie fermentacji metanowej, fermentacja metanowa i techniki oczyszczania biogazu, degradacja biomasy w obecno$ci
nieorganicznych akceptoroéw, rola jonow octanowych i wodoru czgsteczkowego, Konwersja biopolimeréw do metanu i tlenku wegla,
rozktad weglowodandw, rozktad biatek, rozktad lipidéw, techniki oczyszczania biogazu, technika membranowa, technika absorpcji
fizycznej, technika absorpcji chemicznej, technika adsorpcyjna.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

-
'S .
@ Student, ktory zaliczyl przedmiot kierunkowych
. efektow uczenia si¢
w zakresie WIEDZY':
W01 |znairozumie zjawiska fizyczne, chemiczne, biologiczne i geologiczne zachodzace w przyrodzie OS1A-W01
W02 |zna podstawowe kategorie pojeciowe i terminologiczne w ochronie srodowiska oraz z zakresu OS1A-W02
matematyki,fizyki, chemii, biologii, geologii i geografii fizycznej
W06 |znairozumie elementy analizy matematycznej, podstawowe funkcje elementarne oraz rownania OS1A-W06

i ich uktady oraz wyjasnia podstawowe elementy rachunku analizy ryzyka

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U10 |ma $wiadomo$é poziomu swojej wiedzy i umiejetnoéci, rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania OS1A-U10
si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki
dalszego uczenia siei realizowaé proces samoksztatcenia oraz zasiega opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 |jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wiasnych, OS1A-KO01
dziatan zespotdéw ktorymi kieruje i organizacji, w ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnoéci za skutki tych dziatan

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposob weryfikacji (+/-)
I A P e M el I v
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w:c:r..|w;Cc;..jwiCc:..|lw:Cir...|W:Ci..|WwW;Ci..|W;C
w01
W02
W06
u10
K01
*niepotrzebne usungé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie
F;;;Zl,a Ocena Kryterium oceny
. 3 otrzymanie z testu od 51%-65% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E 3,5 | otrzymanie z testu od 66%-75% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
2 4 otrzymanie z testu od 76%-85% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% 4,5 | otrzymanie z testu od 86%-95% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5 otrzymanie z testu od 96%-100% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

3 otrzymanie z kolokwium 51%-65% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania, przygotowanie
prezentacji na ocen¢ dostateczng (proste zestawienie teorii)

3,5 | otrzymanie z kolokwium 66%-75% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania, przygotowanie prezentacji
na oceng plus dostateczng (zestawienie teorii, proba interpretacji)

4 otrzymanie z kolokwium 76%-80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
przygotowanie prezentacji na oceng dobrg (zestawienie teorii, krotka interpretacja, inicjowanie dyskusji)

konwersatorium
(K)*




45 | otrzymanie z kolokwium 81%-90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania, przygotowanie prezentacji
na oceng plus dobrg (zestawienie danych, pelna interpretacja otrzymanych wynikéw oraz ich dyskusja),
aktywno$¢ w dyskusjach prowadzonych na zajeciach

5 otrzymanie z kolokwium 91%-100% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania, przygotowanie
prezentacji na ocen¢ bardzo dobra (zestawienie danych, kompletna interpretacja z wykorzystaniem literatury,
inicjowanie i odpowiedzialne prowadzenie dyskusji) petna i §wiadoma aktywnos$¢ w dyskusjach prowadzonych
na zajgciach

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia
stacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wykladach* 15
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach * 14
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 1
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium * 10
Przygotowanie do kolokwium* 5
Zebranie materialow do projektu, kwerenda internetowa™®

Opracowanie prezentacji multimedialnej* 2
LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)

30.09.2021 1. W



